O, SIMPRUEX

ProfAMs¥RubensANZimbres




Introducao

e Administragao: Problemas de alocagao de recursos
entre atividades

e Min / Max: custos, lucro, eficiéncia

e Utilizacao:

- Estoques, Transportes, Producao, Investimentos,
Componentes

e Pesquisa operacional
- Programacao linear
e SIMPLEX

Prof. Ms. Ddo Rubens A Zimbres
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O meétodo SIMPLEX

Simplex — sistema de otimizagao por programagao linear —
Algoritmo iterativo que se repete até encontrar uma solugao
Otima

e Qbjetivo explicitado em variaveis

e RestricOes aos recursos: tempo, matéria-prima, mao obra
- Quantidade e forma de emprego

e Premissas:
- Proporcionalidade: grafico linear
— Aditividade: funcédo € soma de atividades
- Permite-se nUmeros nao inteiros
- Parémetros sao constantes

Prof. Ms. Ddo Rubens A Zimbres
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O método SIMPLEX - Exemplo

Fabricante mesa e armario de madeira
e Queda lucros — renovar linha de produtos
e 2 novos produtos:

- 1. Mesa de aluminio

— 2. Armario de aluminio

e LimitacOes de recursos:
— Matéria-prima (aluminio)

— Mao-de-obra: 1 empregado na producao

Prof. Ms. Ddo Rubens A Zimbres



Dados para o problema
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USO DE RECURSOS

DISPONIBILIDADE

DIARIA DE
RECURSO
Mesa Armario
RECURSO
Material 2 m? 3 m? 12 m2
Mao-de- 2 Hs/h 1 H/h 8 Hs/homem
obra
Lucro R$ 4.00 R$ 1.00
por
unidade

Prof

. Ms. Ddo Rubens A Zimbres
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NOPOLIS

Modelo — Forma algeébrica

e 1 - Definir problema: Qual o programa de producao
para cada produto que maximiza o lucro, dadas as
restricoes existentes ? (permite-se zero de producao
em um produto)

e 2 — Definir variaveis:
- Quantidade a produzir de mesa X,
- Quantidade a produzir de armario X,

e 3 - Definir a funcao objetivo
Lucro total: _
L, =4x +1x

total

%rof. Ms. Ddo Rubens A Zimbres
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Restricoes

e Uso do recurso < Disponibilidade do recurso

2)6 1+ 3)6 <12 Para matéria-prima
1 2 —

2)61 -+ 1x2 < 8 Para mao-de-obra

Prof. Ms. Ddo Rubens A Zimbres
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NOPOLIS

Modelo completo

e Determinar x, e x, de modo a:

e Maximizar 7
total

=4x, +1x,

e Sujeito as restrigoes:
2x, +3x, <12 Matéria-prima
2 x, + 1 X, <8 Mé&o-de-obra

X4 >0 'x2 2 O Nao existe produgéo negativa

Prof. Ms. Ddo Rubens A Zimbres
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Solucao

1. Solucao inicial x,=0 e x,=0 Logo [, =0
— Insatisfatéria

e 2. Produzir apenas o de maior lucro = Mesa
e Assume X, =0
e Atribui maior valor possivel a X

a) Matéria-prima  b) M&o-de-obra
° a) 2x, +§¥ =12 2x, =12 2x =8

12 8
e D) 2x1 +N<:8 xl:? x1=§
N

Prof. Ms. Ddo i8R enbres
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Solucao

e Lucro maximo pela producao de apenas mesas (4) e
nenhum armario

e Substituindo na funcéo objetivo  Lioa = 4% + 1,

L, =4x4+1x0
L._,=16
e Respeita restricoes
2x,+3x, <12 2x,+3x, <8
2x4+3x0<12 2X4+1x0<38

8<12 8<8
Prof. Ms. Ddo Rubens A Zimbres



Pergunta

e Lucro total = 16 é a melhor solucao ?
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USO DE RECURSOS

DISPONIBILIDADE

DIARIA DE
RECURSO
4 Mesas Armario
RECURSO
Material 2 m2(8) 3 m? 12 m2 (+4)
Mao-de- | 2 Hs/h (8) 1 H/h 8 Hs/h (0)
obra
Lucro/un R$ 4.00 R$ 1.00

Prof. Ms.
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Solucao

e Diminuir producao de mesas e alocar alguma mao-de-
obra para armarios

2x,+1x, <8 MAO-DE-OBRA

e Alocando alguma mé&o-de-obra para X, x, =1
2x, +1x1<8
2x,+1=28

X, = 3,5 —— Combustivel
e Ou seja, produziria 3 mesas e 1 armario. Substituindo:
L, ,=4x +1x,

total

L. =4x3+1x1 NZo é vantajoso produzir armarios

L, =12+1 ProEMaNI®a Rubens A Zimbres
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Solucao Geometrica

MAXIMIZAR
L

total

=4x, +1x,

SUJEITO A: le +3x2 <12
2x,+1x, <8 5

xlz() )CzZO :

Solucao de canto sempre existe
desde que espaco de solucao
seja limitado %

Prof. Ms. Ddo Rubens A Zimbres



Variaveis de folga

Utilizacao do recurso + Folga = Disponibilidade
e Se folga = 0, utiliza recurso ao maximo U =D
e Folga de material X,

e Folga de mao de obra X,

Prof. Ms. Ddo Rubens A Zimbres
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Sistema transformado

e Maximizar

L, =4x +1x,+0x;+0x,
e Sujeito a:
2x1 + 3)62 -+ 1X3 =12 Folga do material
le + 1X2 T 1X4 — 8 Folga de mao-de-obra

X5 Xys Xy, X, 20
Prof. Ms. Ddo Rubens A Zimbres



Sistemas de equacoes lineares
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4 variaveis, 2 equacoes, infinitas solucoes

4 = M = Atribuir zero a duas variaveis
X, X, ) & X, L
0 0 0
0 0 4
0 - 0 Inviavel
0 0 - Inviavel
| a | o [ a4 | o | 16 |
0 0 14

Sao produzidas 4 mesas, com folga de material de 4 m2de aluminio

e R$16,00 de lucro é obtido.

Prof. Ms. Ddo Rubens A Zimbres
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SIMPLEX - Solucao Tabular

e Muitas variaveis

e Maximizar
Funcgao objetivo tranformada

Sujeito a:

2x,+3x, +1x, +0x, =12

L ,=4x +1x,+0x,+0x,
L ,—4x —x,=0 2x, +1x, +O0x, +1x, =8
X(s Xy X3, %, 20
BASE X4 X, 5
8 1 0 12
X, 0 1 .
L 0 0 5

Prof. Ms. Ddo Rubens A Zimbres



Solucao

1. Solugao inicial x =0e x,=0 Logo [ =0
— Insatisfatéria

e 2. Variavel a se tornar positiva
— Maior contribuicao no lucro X, entao x, =0

e 3. Variavel a se tornar nula (folga)
2x, 8
2x, =8

x =4

Variaveis nao basicas

entao x, =0

e Mas valor maximo possivel de x, € 4, limitado pela
mao-de-obra

Prof. Ms. Ddo Rubens A Zimbres



Solucao

e Dividir a segunda linha por 2

BASE X X5 X4 X4 b
X4 2 3 1 0 12
X4 1 V2 0 V2 a

L -4 -1 0 0 0

e Multiplicar segunda linha (quadro novo) por -2 e somar com a primeira
linha do mesmo quadro, colocando o resultado na primeira linha

BASE X X X5 X4 b
X4 0 2 1 -1 4
X4 1 V2 0 V2 4

L -4 -1 0 0 0

Prof. Ms. Ddo Rubens A Zimbres
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Solucao

e Multiplicar segunda linha (quadro novo) por 4 e somar com a primeira
linha do mesmo quadro, colocando o resultado na terceira linha

BASE X X X5 X4 b
X4 0 2 1 -1 4
X4 1 V2 0 V2 4
L 0 1 0 2 16

Ltotal = 4X1 + X3
L . =4x4+1x0=16

total
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